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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkow drég wojewddzkich

i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach

ww. zadania inwestycyjnego

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych

STWIORB na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowaé w powigzaniu z nimi. Technicznymi na

poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowac¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz zwszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawca.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew.dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg przetargowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

—  Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.



—  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudowe.

—  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

—  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

—  Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

—  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacga lub odcinajaca.

—  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

—  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy

nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli  przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego  rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji przetargowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji przetargowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.



1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow  ruchu
oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni  dotem
oddzielajagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczerstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczeristwo terendw, na ktérych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz zapewni¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkéw i budowli na tych
obszarach, w szczegdlnosci przed:

— hatasem,

— wibracjg,

— drganiem i wstrzgsami,

—  zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

—  zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymaow,

—  zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwaorczych i metalami ciezkimi,

—  znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Przebiegu Robdt i Rejestr Obmiaru
robodt oraz jeden komplet STWIORB. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
witasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robdt z STWIORB

Specyfikacje Techniczne oraz przedmiary robot i dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z STWIORB.
Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z STWIORB. Dane okreslone w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z STWIORB i wptynie to na
niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
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zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci

publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i

ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

— Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny,
urzadzenia, technologie i zabezpieczenia ktére nie spowodujg przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu
do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajgcych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony sSrodowiska wraz ze
zmianami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robdét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw
administracji pafnstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie materiatow

i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczernstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odnos$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub
urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.



Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczgcych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZ ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wtascicieli i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalng niedogodnosé dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie
bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.2.1. Stosowanie wyrobdw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami) oraz ustawami
powigzanymi i Dyrektywg 305/2011 ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego,
do stosowania dopuszcza sie wytacznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen.

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:



a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,

— w zgodzie z istniejgcg Polskag Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych

ztanormg,

— w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réwnicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng,

z producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent

zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c. jest to wyrdob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci/deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci lub deklaracje

wtasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego /Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZ ztozone w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli

Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w

miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym Umowa.



Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:
— technologii wykonania
— materiatéw przyjetych w dokumentacji przetargowe;j.
Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru oraz wiasciciela badz instytucji
eksploatujgcej dany obiekt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektora nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej witasnej technologii robdt. W
przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych zgtoszeniem robdt
budowlanych a wynikajacych z przyjetej technologii robét, Wykonaweca jest zobowigzany uzyskac stosowne dokumenty i
uzgodnienia z witascicielem nieruchomosci umozliwiajagce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$é dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez witasciciela przylegtego terenu. Podczas prac nalezy zwrécié szczegdlng uwage na zachowanie w
stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Przed rozpoczeciem prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest
zobowigzany zgtosic¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno
— wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego
zasobu geodezyjno-kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowacé¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wyfacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Geodezyjna obstuga budowy obejmuje w szczegdlnosci:
a. zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b. wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejgcej sytuacji,
c. odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,
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wytyczenie punktow gtownych trasy i obiektow,

biezgcy obstuge geodezyjng budowy,

inwentaryzacje powykonawczg,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na
liniach rozgraniczajacych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robdt w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w cenie kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztéw
Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

@ oo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu

zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie STWIORB  oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposéb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robaét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow

sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany

sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych

elementow robdt,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakos$é robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatdw oraz robodt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
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zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe

badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez

Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez

Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan

wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac¢ je na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robdt, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é materiatow i robot z

wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze

pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badarn Wykonawcy i ZDW Krakdéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne

dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej akredytowanej zaakceptowanej

przez strony. Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z

wymaganiami STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek

materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy / Dziennik Przebiegu Robot

Dziennik Przebiegu Robot jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dziennik Przebiegu Robdét bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dziennik Przebiegu Robdét bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do Dziennik Przebiegu Robot protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennik Przebiegu Robodt nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robdt,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbiordow robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennik Przebiegu Robot bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennik Przebiegu Robot Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty z odbioru robdét

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z STWIORB, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreélania ilosci robot i materiatéw
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jedli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazddéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy. Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
moze dokonywac wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

WSszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dfuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzoér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennik Przebiegu Robdt i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Przebiegu Robdt i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr koricowy robdét

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika przebiegu robdét z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Zakonczenie robdt musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do

Dziennika Przebiegu Robdt. Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe STWIORB  do odbioru korcowego robot,
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— uzyskanie pozytywnych wynikdw badan i pomiaréw

Odbiodr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z warunkami Umowy i

STWIORB.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdt jest protokdt odbioru koricowego robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1)  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).

2)  umowe;

3) oferte;

4)  dziennik przebiegu robdt (oryginat);

5)  umowy z podwykonawcami;

6) harmonogram robét;

7)  protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych;

8)  protokoty odbioru dla robét wykonywanych przez podwykonawcéw;

9) polise ubezpieczeniows;

10) protokdt przekazania terenu budowy;

11) pismo o powotaniu Komisji Odbioru;

12) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ);

13) badania materiatéw;

14) recepty MMA;

15) wyniki pomiarow

16) wyniki badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych asortymentow robaot;

17) deklaracje zgodnosci materiatow lub certyfikaty zgodnosci wbudowania na wszystkie wykorzystywane materiaty;
18) opinie technologiczng opracowang dla kazdego asortymentu robdt w oparciu o specyfikacje techniczne wykonania

i odbioru robdt budowlanych, zastosowane materiaty budowlane; dokumenty jakosci, pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych i polowych wraz ze zbiorczym zestawieniem wynikow badan;

19) protokoty odbioru i przekazania zabezpieczonych lub przebudowanych urzadzen infrastruktury technicznej
witasdcicielom urzadzen;

20) rozliczenie finansowe;

21) oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

22) dokumenty odnoszace sie do zastosowanych materiatow (certyfikaty jakosci, atesty itp.) oraz inne dokumenty wg
wskazan Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

korcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidér koricowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
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—  kwoty zmniejszenia wartosci robét rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych przechodzacych na
wtasnos¢ Wykonawcy,

—  koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—  koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorowi przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli sieci,

—  koszt wytaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

— wykonanie uktaddw przejsciowych na czas budowy,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB, zapewnienie niezbednych
czynnikdow produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nalezy wlicza¢ podatek VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztéow dostosowania sie do Warunkow Umowy

i Wymagan Ogdlnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go przez

wtasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi

Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotéw, ktére w zwigzku z

wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdt doznajg jakiegokolwiek uszczerbku. Koszt

wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

—  tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zatacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji

powykonawczej w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich iobiektéw mostowych.

Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami

majgcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

W zakres robdt wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosSciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest

wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec
Srednice 0,15+ 0,20 midtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicag pasa robdét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne ze standardami technicznymi w geodezji

(2].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robdét pomiarowych

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami technicznymi w geodezji [2].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosciag, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w

dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢

wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta

co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z

dokumentacjg projektowa.

5.3.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filardw mostow i
wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km [kilometr].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odtworzenia/wyznaczenia 1 kilometra [km] trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (j. t. Dz. U. nr 30, poz. 163)

2.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr
263 poz. 1572)

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych zgtaszania
prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924)

4.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25)

D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkow drog
wojewddzkich i obiektdéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej

— rozebranie nawierzchni bitumicznej,

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— usuniecie materiatu podtoza do gtebokosci spodu w-wy mrozoochronnej,

—  rozbidrka Scieku z kostki brukowej,

— zatadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczert wykonywane mechanicznie,
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— utylizacja odpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB  D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej STWIORB

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do rozbidrki

Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

pity, mfoty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, koparki, dZwigi i zurawie samochodowe,
wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ srodkami transportowymi. spetniajgcymi wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
STWIORB, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty i elementy okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny
zostac przewiezione i ztozone na terenie obwodu drogowego w Jakubowicach od pn. do pt. w godz. 7.00 - 14.00 na
koszt Wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku wtasnymi srodkami w sposdb niepogarszajgcy stan odwiezionych
materiatow. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Zatadunek gruzu na sSrodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drég transportowych. Roboty prowadzi¢ zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych. Roboty geologiczne wykonywane technikg wiertniczg
prowadzi¢ zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 109, poz. 961 z pdzn. zm.). Roboty rozbiérkowe prowadzi¢
recznie lub mechanicznie w sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty
sktadowad i odwiez¢ na wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysci¢
z resztek materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbidrki

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do ewentualnego powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach kanatéw, studni, szamb itp. powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robodt

Ogolne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.i obejmuje:
— oznakowanie robot,
— roboty przygotowawcze,
— rozebranie elementdéw zgodnie z wykazem p. 1.3
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiodrki poza obreb budowy
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
— utylizacja odpaddw i materiatow z rozbidrki konstrukcji,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2000,

1 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilogci, dla ktdrych nie

ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére moga

prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektoérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

9. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowe] i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

10. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

12. Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.

SR
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.:
Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektow mostowych.
Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate  okredlenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  normami,  wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawcg Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogodlne wymagania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych rzednych oraz réwnosci i pochyled poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na samochody. Wydajnosc¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w
Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w, przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wiasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania o0golne”
pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w
ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarami robdt,
wskazaniami inspektora nadzoru i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych
form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢
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dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow bezpieczerstwa nalezy spetni¢ nastepujgce

warunki:

— nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig

spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm

warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujacego

powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli

frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢

sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢

mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a

wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé¢ podang w

przedmiarach robét.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢

okreslong w przedmiarach robdt

5.7. Sktadowanie

5.7.1. Warunki ogélne

Materiat z frezowania (odpad destruktu) stanowi wtasnos¢ Wykonawcy i moze byé wykorzystany do wbudowania jako

destrukt asfaltowy w konstrukcje nawierzchni pobocza, zjazdéw gruntowych, po przeprowadzeniu procedury utraty

statusu odpadu zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem.

5.7.2 Lokalizacja

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone Srodowiska

naturalnego.

O ile odkfad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z

ewentualnych uszkodzen sSrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu

obcigzajg Wykonawce.

5.7.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposdb zabezpieczajgcy

przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno

by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien

by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po

sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac

tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowaé spycharek. llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢

dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu sprzetu stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki

mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem materiatu na odktad Wykonawca

powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w niniejszej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wrhasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiardéw
Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

Spadki poprzeczne Co50m

Szerokos¢ frezowania Co50m

Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nierdownosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i taty 4-metrowej zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 11 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancjg
0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadad szerokosci istniejgcej warstw z doktadnoscia 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w przedmiarach robot z doktadnoscig 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0gdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci

— metr kwadratowy (m?). Obmiar robdt odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0gdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Sposdb odbioru robdt

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg. pkt. 7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot oraz na podstawie wynikdéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni

- prace pomiarowe

- w przypadku wystepowania fat z asfaltu lanego - usuniecie ich na petng gtebokosé wystepowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko Wykonawcy

- przewiezienie materiatu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robodt i jego utrzymanie

- utylizacja odpadu przez Wykonawce

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 w sprawie okreslenia szczegdlnych warunkéw
utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego.

D.03.00.00 ODOWDNIENIE KORUSU DROGOWEGO
D.03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych w ramach zadania pn.:
Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z oczyszczaniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzgdzen odwadniajgcych tj. oczyszczenia przepustdow i wpustow deszczowych.
Utrzymanie urzadzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla wtasciwego utrzymania droég, ich
trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzgdzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajgcych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
— zamiatarek samobieznych,
— sprezarek powietrza,
— zmywarko-zamiatarek,
— tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
— zbiornikdw na wode,
— weciggarek recznych lub mechanicznych,
— pomp wysokocisnieniowych,
— samochoddéw specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepustéw.
Oraz przyrzadow takich jak:
— wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,
badZ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek wyposazonych
w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkdw transportowych spetniajgcych wymagania

okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie przepustow oraz przewoddw i urzgdzen kanalizacji deszczowej.

Wloty i wyloty przepustéw i rurociggdw oraz studzienek sciekowych nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych

zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewoddw rurowych

nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw

talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca

specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssgco-ttoczagcymi do cisnieniowego czyszczenia przewoddw. Zebrane

zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpaddow.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez witasciwe wtadze ochrony
Srodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w STWIORB i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczert w poblizu oczyszczonych urzadzen

odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac

zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wdd gruntowych i

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania urzgdzen odwadniajgcych,
zgodnie z wymaganiami pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajgcych jest dla oczyszczenia: przepustow - m
(metr) oczyszczonego przepustu, przykanalika, kanalizacji deszczowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena czyszczenia 1 m przepustu lub przewoddw/elementéw kanalizacji deszczowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— oczyszczenie przepustu lub przewodoéw/elementéw kanalizacji deszczowej,

— zebranie i wywdz zanieczyszczen,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

— kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa urzadzen kanalizacyjnych w ramach zadania pn.:
Modernizacja odcinkow drog wojewddzkich i obiektow mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta
Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

regulacja wysokosciowa urzadzen kanalizacyjnych,

przykanalikdw z rur z tworzyw sztucznych o srednicy 200mm,

studzienek deszczowych z kregéw zelbetowych o Srednicy 500mm z wpustami zeliwnymi min. klasy D400 typ
jezdniowy,

wymiany zeliwa wpustéw deszczowych o srednicy 500mm i montaz zeliwa klasy D400 typ jezdniowy wraz z
montazem pierscieni odcigzajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.7. Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.
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1.4.4.3. Ptyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
1.4.5. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i badania.
Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

2.2. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustow sciekowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodnosci. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, moggcych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty
nalezy przed wbudowaniem poddac badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody

2.2.1. Rury kanalizacyjne z PVC-U lite klasy S

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikéw. Przykanaliki nalezy
wykona¢ z rur kanalizacyjnych PCV-U litych klasy S SN8 DN200 tgczonych za pomoca kielicha z uszczelka. Sposéb
uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1401-1. Wszystkie
typy rur powinny posiadac¢ aprobate ITB, IBDiM oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i $ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych tgczonych na
uszczelki samosmarujgce i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917.

Elementy studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z betonu C35/45, min. W8, nw<5%, F-150.

2.3.1. Beton hydrotechniczny min. C35/45.

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych powinny odpowiadac

wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykty

Beton zwykty powinien odpowiadac¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.
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2.3.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.10. Elementy denne

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917. Powinny by¢ wyposazone w monolitycznie zamontowane przejscia
szczelne w zaleznosci od materiatu rur kanalizacyjnych. Dennice montowane w ciggu kanatow betonowych powinny
by¢ wyposazone w monolityczne odsadzki wzmacniajgce $ciany dennicy przy wtgczeniach rur wiekszych Srednic.
Stosowac elementy denne bez kinet.

2.3.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okragte

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.12. Zwezki betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.13. Pierscienie dystansowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.

2.3.14. Ptyta przykrywowa petna

Element studni betonowej, potgczeniowej DN500.

2.3.15. Elementy betonowe studzienki sciekowej D500

Z betonu min. C35/45 (W8), nw<5%, F-150:

- element denny D500/50 mm, h = 1400 mm,

- element posredni D500/50 mm, h =295 mm,

- element ze ztgczkg D500 mm, h = 350 mm,

- krag posredni D500 mm, h =570 mm,

- krag posredni D390 mm, h =50 mm.

2.3.16. Wtazy kanatowe

Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000:

- typ ciezki D-400,

Witazy kanatowe do regulacji bezstopniowej z zeliwa szarego klasy D400, pokrywa z wypetnieniem betonowym lub
polimerobetonowym, zabezpieczeniem antyobrotowym, wktadkg ttumigcg umieszczong we frezie pokrywy lub w
ramie na state (nie przyklejong na pokrywie lub ramie). Zgodne z normg PN EN 124:2000 (bezkotnierzowe
w przypadku nawierzchni asfaltowych oraz kotnierzowe w pozostatych wypadkach)

2.3.17. Stopnie zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Wpusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny DN500 prefabrykowany klasa D400 wg PN-EN 124:2000 petny zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Kazdy wpust posiada¢ bedzie prefabrykowany osadnik czgstek statych o wys. min 0,8 m. Czes¢ osadcza
wpustu powinna by¢ wykonana jako monolityczna do wysokosci min. 0,25 m ponad gérng powierzchnie przykanalika.
Wiaczenia rur w krgg wpustu nalezy wykonac jako otwory prefabrykowane z uszczelka. Wszystkie studnie
wyposazone bedg w pierscienie odcigzajace. Odlegtos¢ pomiedzy pierscieniem odcigzajgcym, a kregiem wpustu
powinna wahac sie w przedziale 5 do 8 cm.

2.5. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000. Zastosowac kraty zeliwne typu
ciezkiego D400 zabezpieczone antykradziezowo (uchylne na zawiasach) zamontowane z uwzglednieniem kierunku

ruchu.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.7 Zwir lub pospdtka na podsypke i obsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

30



2.8.1. Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejsc rur przez sciany studzienek wg PN-B-30150:1997.
2.8.2. Papa izolacyjna

Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.8.3. Lepik asfaltowy

Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.8.4. Powtoki asfaltowe

Kompozycje bitumiczno - rozpuszczalnikowe do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych oraz do
zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.8.5. Przejscie szczelne

Przejscia szczelne dla rur z PVC-U i betonowych dla przejs¢ rur przez sciane studzienek powinny spetnia¢ wymagania
okreslona w normach dla kazdego z materiatéw. Nowo budowane studnie nalezy wyposazy¢ fabrycznie
w odpowiednie przejscia szczelne dostosowane do danego materiatu rury.

2.8.6. Uszczelki samosmarowujgce

Do taczenia kregow, ptyt.

2.9. Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem
z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.
Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy
stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.
Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow. Ksztattki,
pierscienie uszczelniajgce, ztgczki nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.10.1. Rury
Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i réwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50m z
zabezpieczeniem koncow przed uszkodzeniem.
2.10.2. Ksztattki i elementy z tworzyw sztucznych
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym w oryginalnym opakowaniu.
2.10.3. Kruszywa i materiaty sypkie
Kruszywa i kamienie powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w szczegdlnosci zapyleniem i polaniem
substancjami chemicznymi (w tym ropopochodnymi), rozsegregowaniem sie i rozkruszeniem.
2.11. Regulacja wysokosciowa infrastruktury:
W przypadku zmian rzednych terenu nalezy wykonac¢ regulacje poziomu istniejgcej infrastruktury: zaworodw,
hydrantéw, zasuw wodociggowych/gazowych, studzienek kontrolnych na sieci wodociggowej, wtazéw kanatowych
oraz kratek $ciekowych do niwelety projektowanego terenu oraz zachowaé normatywne przykrycie istniejgcych
rurociggow.

Krata sciekowa otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.
Materiaty stosowane do regulacji wysokosciowej:
— beton hydrotechniczny C16/20 odpowiadajgcy wymaganiom BN-88/B-06250,
— cegta kanalizacyjna zgodna z PN-B-12037,
— zaprawa odpowiadajgca wymaganiom PN-B-14501.
— kregi zelbetowe o $rednicy zaleznej od Srednicy regulowanej studni z betonu klasy min C35/45 odpowiadajgce

wymaganiom BN-86/8971-08,
— pierscienie wyrownujace,
— materiaty otrzymane z rozbidérek i nadajgcych sie do ponownego wbudowania,
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— materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow jak materiat
istniejacy,
W przypadku ztego stanu technicznego elementéw infrastruktury nalezy przewidziec¢ ich wymiane.
2.12. Sktadowanie materiatow

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W przypadku
poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle.
Zaleca sie skfadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. W przypadku pionowego sktadowania rur
betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do
wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Witazy nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo. Cement, materiaty
izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa tj. pospotke i
piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych jego asortymentdw. Ksztattki, pierscienie uszczelniajgce, ztgczki nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdét ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa
— zuraw budowlany samochodowy
— koparke podsiebierng
— spycharke kotowg lub gasienicowa
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy
— samochod skrzyniowy
— samochdd samowytadowczy
— Zurawie samochodowe
— Zzurawie samojezdne kotowe
— weciggarke reczng
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
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moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregdw o s$rednicach 1,2 m, 1,5 m, 2,0 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wiazéw kanatowych
Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport elementow prefabrykowanych
Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Prefabrykaty powinny byc¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu. Wszelkie urzadzenia i elementy wykorzystywane do wykonania niniejszej
Inwestycji muszg by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami producenta danego urzgdzenia/elementu.
4.9. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty
transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem
mogg byc¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem

powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopdéw lub z opaddw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
— goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;
— w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych Iub impregnacyjnych witasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

5.4. Przygotowanie podtfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robodt) podtoze nalezy
wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosié¢
min 97% zmodyfikowanej liczby Proctora.

5.5. Wykonywanie studni rewizyjnych i studzienek wpustow deszczowych

Studnie nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu ich producenta. Dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajgc
duze i ostre kamienie oraz przygotowac warstwe chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm lub podsypke piaskowg o
grubosci 20cm. Powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu izolacji bitumicznych
wykonywanych ,na zimno”. Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne i czyste. Przed przystgpieniem do robot
izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Gruntowanie podfoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie
roztworem R, oraz dwukrotne powleczenie roztworem P tak, aby tgczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta
mniejsza niz 3 mm. Zageszczenie gruntu wokot studzienki powinno odbywac sie stopniowo warstwami do wysokosci
30cm z zastosowaniem zalecern podanych w PN-ENV 1046. Nalezy przy tym uwazaé, aby nie doprowadzi¢ do
owalizacji studzienki. W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie trwatosci zageszczenia
zaréwno podczas prac, jak i po wykonaniu montazu studzienki (zabezpieczenie obsypki przed rozluznieniem, np. przez
wymywanie drobnych frakcji). Sposéb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
zawartymi w PN-EN 1610:2002. Zageszczenie obsypki nalezy wykonaé¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby
Proctora.

5.6. Montaz rur kanatowych (przykanalikow)

Przy uktadaniu i montazu rur przewodowych nalezy stosowac sie do zalecen producenta i przestrzega¢ wszelkich regut
czystosci, bezpieczenstwa. Montaz rur kanalizacji deszczowej nalezy wykonywaé zgodnie zasadami uktadania rur z
materiatow elastycznych. Rury uktada¢ na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposdb eliminujacy odksztatcenia
kielicha. Wyréwnane dno wykopu wypetnia sie materiatem podsypki, ktérg nalezy wyréwnaé w taki sposéb, aby jej
gdérna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o
grubosci 10cm powinna pozostac¢ niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i potgczen kielichowych.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnie kielicha nalezy oczysci¢ i posmarowac trwatym
Srodkiem poslizgowym. Nastepnie na wczesniej oczyszczony bosy koniec rury natozy¢ uszczelke (pomiedzy drugim a
pierwszym karbem rury). Obsypke materiatem sypkim wykonywacé warstwami nie grubszymi niz 30cm. Dla rur o
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Srednicach nie przekraczajgcych 500mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy Srednicy rury.
Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykona¢ do uzyskania 98% zmodyfikowanej liczby Proctora.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z
budowy nalezy zabezpieczy¢ konice utozonego kanatu przed zamuleniem. Montaz nalezy wykonac zgodnie z
zaleceniami normy PN-ENV 1046 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody
i Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemig”.
Przykanaliki nalezy uktadac ze spadkiem min 2%.
5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem
Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki - ktadki.
Wszelkie wymagania szczegdtowe wg rozporzgdzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
5.7. Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych

Regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
- rozbidrce nawierzchni wokét studni (w razie koniecznosci),
- demontazu wtazu zeliwnego, kraty Sciekowej,
- demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,
- obcieciu komina studni lub uzupetnieniu kregéw,
- montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej lub w razie koniecznosci nowej),
- montazu wpustu zeliwnego, wtazu kanatowego (z demontazu lub nowego w przypadku ztego stanu technicznego) na
zaprawie szybkowigzace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczeristwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci

z okreslonym w dokumentacji,
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— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzacymi,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdow zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu

— Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) zamontowanych rur kanatowych (przykanalikow) oraz sztuka (szt.) dla wykonanej
studzienki wpustu deszczowego oraz regulowanych wysokosciowo istniejacych krat wpustowych i studzienek
rewizyjnych, zawordéw/skrzynek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektora na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”. Odbior
wykonanych Robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek wpustowych i utozenie rur
przykanalikow podlegajg odbiorowi Robdt ulegajgcych zakryciu oraz koicowemu wedtug zasad podanych w STWIORB
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanych przykanalikéw z rur z tworzywa sztucznego oraz sztuka (szt.)
wykonanych studzienek wpustowych. Cena jednostkowa wykonania przykanalikéw obejmuje:
- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWIORB,
- zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,
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- wykonanie wykopow i przekopdéw kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestordw,
- wykonaniu mostkow przejsciowych wraz z ich pdzniejszg rozbidrka,

- podsypka piaskowa pod przykanaliki, - montaz elementéw rurowych,

- obsypka rur i zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Cena jednostkowa wykonania studzienek wpustowych obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWiORB,

- zakup wszystkich materiatéw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- wykonanie wykopow i przekopdéw kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,
- podsypka z chudego betonu pod elementy studzienek,

- montaz studzienek wpustowych,

- obsypka studzienek i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréow branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

Cena regulacji wysokosciowej urzgdzenia uzbrojenia terenu obejmuje:

-dostawe materiatdw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z w razie konieczno$¢ umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
-wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami i projektowang kanalizacja deszczowg (rur
ochronnych -wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

-wykonanie regulacji wysokosciowej urzadzenia,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5.  PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i Zeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania i
badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Pofaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 0,63
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
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47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewoddw z PCW uktadanych metoda bezodkrywkowa.

Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
-Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
-Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
-Katalog budownictwa
KB4-4.11.6(1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami —typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB4-4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB8-13.7 (1) przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
gruntowego w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw dréog wojewddzkich iobiektéw mostowych.
Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach zadania pn.. Modernizacja odcinkéw drég
wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych,
wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodag Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami STWIORB,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia,
okresdlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi istniejgcej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoSci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2.8. Nosnosc koryta (profilowanego podtoza)
Wymagana nos$nos¢ na powierzchni robdét ziemnych pod podbudowg jezdni wynosi:

— dla kategorii ruchu KR1 — KR2 — 80 MPa,

— dla kategorii ruchu KR3 — KR4 — 100 MPa.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

42



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

OST PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

1.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektéw mostowych.
Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00

,Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR1 i KR2 oraz do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych KR3, KR4

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowad

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i

regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg
+ 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —

réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie

wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg przetargowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzic¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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5.4.1. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentdow.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasgczania warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdinic¢
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami.

Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowadé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac odcinek
préobny w celu:

a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku préobnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje:
C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca scieralna z AC
asfaltowa
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Dla drég o kategorii ruchu KR3, KR4— rodzaj emulsji: C60BP3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa ) podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3+0,6 0,3+0,7 X

nowo wykonana — X 0,2+0,4
V\/.arstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3+ 0,6 0,3+0,7 —

Dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
Warstwa ) podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowej

porowata lub w ztym stanie | 0,3 +0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+0,4
V\/.arstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzgca

porowata lub w ztym stanie | — 0,3+0,7 0,3+0,5

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
, X" —nie dotyczy
, — —rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tablicy 5. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 mogg zostac rozszerzone.
5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktora ma byc¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.
5.4.2.).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
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systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drogi o kategorii ruchu KR3 i KR4. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowad tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

5.9. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robodt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
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ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robodt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc badari Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt 1raz Wg pktu 5
z dokumentacja przetargowa i dokumentacji przetargowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3
3 Czystos$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggfa Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia 2000 m?- 3000 m? ¥ Wg pktu 5.7 2
1 prébka na 6000 m?
Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy | wykonanej  nawierzchni 3
5 : p . Wg tab. 573
warstwami oraz 1 probka z kazdego
pasa ruchu
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwo$¢ badari: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,
2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowane;j

warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3.
Czestos$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 6000 m2 wykonanej nawierzchni oraz 1 probka z
kazdego pasa ruchu. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze
nominalnej +20°C. Wymagana wytrzymatosc na scinanie podana jest w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni (wg [4])

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na scinanie,
Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni na probkach 3150 mm (3100 mm) [MPa]

KR3, KR4 i KR5
1 Scieralna / wiazaca 1,0
2 Wigzaca / podbudowa 0,7

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.P
9.1.

ODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnosc

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg

asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

— zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatosc catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujgcy
przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do

tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczert miedzywarstwowych. Od

pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-

EN 13808 oznaczone ,,ZM”.
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Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane pofaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaéc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpic¢ nastepujace problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacy i

Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i

koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac rownomiernosé

skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5

mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze

wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie

zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjga.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji

stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jedli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét (STWIORB) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszywa niwezwigzanego 0/31,5mm

stabilizowanej mechanicznie w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich iobiektow

mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem :

— podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 — konstrukcja jezdni
(KR4)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowg funkcje w roztozeniu

naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie

mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢

stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze

by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane

wytacznie obrdobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych

wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna

zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub

wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym

6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DMU-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktoére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
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—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
_ do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania do tablicy
PN-EN Wrhasciwosc W warstwie:
: w PN-EN
13242 [1]
podbudowy podbudowy 13242[1)
pomocniczej zasadniczej
o . Gc80/20 Gc85/15
431 U.2|ar'r?|en|e.\(vg PN-EN 933-1 [2], kategoria Gr80 Ge85 Tabl. 2
nie nizsza niz: GA75 GAS5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTaNR GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 [3]
44 a). maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Tabl. 5
. lub FIng Flso
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sing Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pOWIG.FZChnI przekru.szonej lub tamanych Cun Coors Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartosc pytdow wg PN-EN 933-1 [2]
N fDekIarowana
4.6 a). w kruszywie grubym® Tabl. 8
. fDekIarowana
b). w kruszywie drobnym®
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Wrtasciwos¢ nie badana na
. . pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jak t .
axost pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
WT-4 [17]
55 Odpornos¢ na? ro?drab.nianie. yvg PN-EN 1097- Ao LAss Tabl. 9
2 [6], kategoria nie wyzsza niz
c3 Odporno$é na Scieranie kruszywa grubego MoeDeklarowana Tabl. 11
‘ wg PN-EN 1097-1 [5] '
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat WemNR
5.5 S -
7, 8 albo 9 (w zaleznodci od frakgji) WA22™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 [8] ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Su Tabl. 13
(8]
Brak ji szkodliwych k
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN e sub?tanql ?Z odliwych w stosunku
6.4.3 do srodowiska wg odrebnych
1744-3 [9] -
przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg
<
7.3.3 PN-EN 1367-1 [5] Fdeklarowana (_ 7) Fa Tabl. 20
Zat ik
@ aézm Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatgcznik w zrdédtach kruszywa pochodzenia
C, , ) mineralnego. Jednak w odniesieniu do
.| Istotne cechy Srodowiskowe .
podrozdzi kruszyw sztucznych i odpadowych
atC3.4 nalezy badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornos¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
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i charakteryzowac sie

rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w
PN-EN
13285 [12]

Witasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie:

podbudowy podbudowy
pomocniczej zasadniczej

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

(12]

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5, 0/45,

0/63 0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytoéw: kategoria UF

UF12 UFs

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF

LFnR

Tabl. 3

4.3.3

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC

0OCa0

Tabl.4i6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Wg tab. 4 WT-4

Tablica 7

4.4.2.

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wg tab. 5 WT-4

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE )
' CO najmniej

4035 4535

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1 [5], kategoria nie wyzsza niz

LAs0 LA3s

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-
1 [5], kategoria Mpe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[10]

Fdekiarowana (S 7) Fa

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 60 (KR1-2,
> 60 zjazdy, chodniki)

> 80 (KR3-5)

4.5

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspodtczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

80-100
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Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze byc¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
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b) okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

c) okresdlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy

geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujagce odchylenia od wymaganej

rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa

z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub stabilizowana cementem zgodnie z dokumentacjg przetargowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie

z WT-4 [17] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad

deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Na zadanie Inspektora warstwa podbudowy i wigzgca musi by¢é wbudowywana przy uzyciu automatycznego

sterowania grubosci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢

wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka. Rozstaw

pretdw podtrzymujacych stalowa linke niwelety nie moze by¢ dtuzszy niz 10 metrow.

Zamawiajgcy wymaga, aby gorna czes¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej byta rozktadana przy uzyciu

mechanicznej uktadarki. Uktadarka winna posiada¢ miedzy innymi nastepujgce podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego,

przy czym szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostepnych dla walcéw i

dogeszczacd je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z

transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie

sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa

powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci

projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana

konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i

napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé

mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig

wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o

10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji przetargowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne

wgtebienia.
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5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robodt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia warstwy

Lo, i .
P Wyszczegblnienie badarn dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance

Min. 2 razy na 500 mb
warstwy (odczyty zegaréw
VSS przy obcigzeniu 0,25 MPa
i 0,35 MPa, obcigzenie
koncowe nalezy doprowadzié¢
do 0,45 MPa)

3 | Zageszczenie i nosnosc¢ podbudowy 1500

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie wtasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykonac¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaZnik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy Ez jest zgodna z tabelg 4.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo
tj. stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej warstwy podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

chodniki,
Badanie wyspy
kanalizujgce

zjazdy drogio drogio Zatoka drogio
indywidualne | ruchu KR1-2 ruchu KR4 autobusowa ruchu KR5

e >
Wskaznik . > 1,00 > 1,03
zageszczenia ls

Wskaznik
odksztatcenia lo

IN

2,20

Wtorny  modut
odksztatcenia E2
dla podbudowy
zasadniczej

v

80 MPa > 100 MPa

v

130 MPa > 160 MPa > 120 MPa

\Y%

180 MPa

Wtorny modut
odksztatcenia E2
dla podbudowy
pomocniczej lub
warstwa
uzupetniajaca

v

60 MPa - - - > 100 MPa

\%

120 MPa

Minimalna czestos$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badania na 500 mb warstwy wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Jako metody
referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac z czestotliwoscig
zgodnie z tablicg 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. zczegolnieni 2 . o o
P Wyszczegdlnienie badar Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg

dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
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3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*®! 10 razy na 1 km
, . dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
* %
> Ragdne wysokosciowe™) i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaftowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km
7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
0d 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Réwnos¢ podtuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokoéciowe -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
-2cm /+1 cm — podbudowa pomocnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
zakup, dostarczenie materiatow,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

60




— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie tere

nu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242

2. PN-EN933-1
3. PN-EN933-4
4.  PN-EN933-5
5. PN-EN1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6

8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN1744-3

10. PN-EN 1367-1
11. PN-EN 1367-3

12. PN-EN 13285
13. PN-EN 13286-2

14. BN-77/8931-12
15. BN-68/8931-04
16. PN-5-02205
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzgdzenie Mini

istra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych ko
2014.
21. Zatacznik B3 do KPR

nstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA, Gdansk,

NPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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D.04.05.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU LUB MIESZANKI STABILIZOWANE!J
HYDRAULICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym R28 od 2 do 4 MPa w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkdéw drég wojewddzkich i obiektéw
mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
o wytrzymatosci od 2 do 4 MPa po 28 dniach pielegnacji i grubosciach zgodnie z przedmiarami robdt w ramach
zadania pn.: Modernizacja odcinkow drég wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie
miasta Bochnia. Stabilizacja ma by¢ wykonana w mieszarkach stacjonarnych i dowieziona na budowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiofami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwiekszenie nos$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana
z mieszanki lub gruntu w mieszarkach stacjonarnych lub na miejscu w wykopie/nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi,

Mieszanka — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu o okreslonym uziarnieniu
lub dowolna kombinacja tych sktadnikdw.

Mieszanka stabilizowana spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka ze spoiwem hydraulicznym i wodag w
optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skfadnikdéw, ktora wigze i twardnieje w wyniku reakcji
hydrauliczne;j.

warstwa mrozoochronna — warstwa wykonana w wykopie lub w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwo hydrauliczne (cement lub spoiwo drogowe)

62



Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetnia¢ wymagania:

- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego,

- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji, ktore jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniac¢
wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

Do stabilizacji nalezy stosowac¢ spoiwo drogowe dostosowane do warunkdéw gruntowych panujgcych w miejscu
projektowanej stabilizacji. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobra¢, aby stabilizowany przez nie grunt lub mieszanka
uzyskata wymagang wytrzymatosc projektowa.

Spoiwa drogowe muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty dopuszczajgcy materiaty
do stosowania w budownictwie.

2.3. Grunt lub mieszanka
Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty i mieszanki spetniajgce wymagania podane w Tabeli 1.
Przydatnos¢ gruntow i mieszanek do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych.
Tabela 1.
Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % g5
1 (m/m), powyze] PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyze] >0
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize] 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | WskazZnik plastycznosci, % (m/m), nie wiece] niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie o
5 wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na S03, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty i mieszanki niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 1 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od
15 do 30 % moga byc stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia
wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw lub mieszanek o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie #2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci materiatu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
stabilizowanych cementem. Grunt lub mieszanke mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan prébek sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4 SST

Grunty i mieszanki do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym:

Wiasciwosci  uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow materiatéw. Przydatnos$¢ gruntow i mieszanek do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Materiat mozna
uznac za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki badan prébek stabilizacji sg
zgodne z wymaganiami SST.

2.4. Wymagania dla gruntu lub mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym (cementem lub spoiwem
drogowym)

Wytrzymatos¢ stabilizacji spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica . 2 Wymagania dla stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Wyt to$¢ na $ciskani Sbek fi 8
Rodzaj warstwy w konstrukcji yirzymaiosc ha Sciskanie probeicii smm Wskaznik
L nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci

- gowel po 7 dniach po 28 dniach P
od 1,4 od 2,0

1 Warstwa mrozoochronna do2.1 4040 0,6
. 0d 0,5

2 Ulepszone podtoze - 40 2,0 0,6

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos$é wody do stabilizacji spoiwem hydraulicznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania kruszywa ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,
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— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa stabilizowana spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw
deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji spoiwami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe mrozoochronng i warstwe ulepszonego podtoza powinno byé przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki stabilizowanej

Nalezy zaprojektowac recepte laboratoryjng zgodnie z PN-S-96012 i zgtosi¢ j3 do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Zawartos$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.4 tablica 2, przy jak najmniejszej
zawartosci spoiwa.

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ spoiwa w mieszance lub gruncie stabilizowanym spoiwami hydraulicznymi

Maksymalna zawartos¢ spoiwa, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu materiatu
warstwa mrozoochronna ulepszone podtoze
1
KR3-4 8 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci stabilizacji zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Wykonanie stabilizacji
W projekcie zatozono wykonanie warstwy mrozoochronnej z dowozu.
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W miejscach skrzyzowania z istniejgcg lub projektowang infrastrukturg podziemng konieczne jest przygotowanie
mieszanki poza miejscem wbudowania i roztozenie jej recznie pod nadzorem przedstawiciela wskazanego przez
Wiasciciela sieci.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepturze
laboratoryjnej, wczesniej zgtoszonej i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna materiatu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo nalezy dodawac w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. W przypadku mieszania na miejscu, spoiwo
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Materiat powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu materiafu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -0% jej wartosci okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtfuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,

czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w

strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne

wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$é, wyrdownanie i ponowne

zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12

[8] nie mniejszego od 1,00 zgodnie z PN-S-96012 [4].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych

oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg

krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine

roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic

wtedy, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,

nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw stabilizacji wskutek oddziatywania czynnikow

atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi

mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczgce
stosowanego spoiwa,

- wykona¢ badania gruntu lub mieszanki

- opracowac recepte laboratoryjna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng stabilizacji spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy z stabilizowanej spoiwami podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na w-wy mrozoochronnej i
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajgca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki ze spoiwem 2 600 m2

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ warstwy 3 400 m2

5 Wytrzymatos¢ na sciskanie 6 prébek dzienna dziatka robocza

6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
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Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

9 Badanie wtasciwosci materiatu do stabilizacji dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Prébki do badan nalezy pobiera¢ przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu lub mieszanki powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania w przypadku stabilizacji na miejscu

Jednorodnos¢ wymieszania materiatu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy stabilizacji. Gteboko$¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.7. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ w wilgotnym piasku. Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Pielegnacja i
badania prébek przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-96012. Dopuszcza sie pielegnacje prébek w wilgotnym piasku.

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane przez Producenta.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [3].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy stabilizowanej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

1 Szerokosé 10razy na 1 km

2 Réownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne W\./sokc.)suowe. 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$é warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25
cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdbwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6].
Nierdownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podfoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia dla wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podtoza powinien wynosic¢ Is>1,00.

Wykonana warstwa mrozoochronna powinna spetniac¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E»=>100 MPa

E
22 <0,
E,

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci:

E>> 100 MPa dla nawierzchni KR3-4

E2> 120 MPa dla nawierzchni KR5

E
Z2<09.
E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatos¢ warstwy
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Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— badania przydatnosci materiatow do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzagdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie materiatu ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie gruntu lub  mieszanki spoiwem
hydraulicznym w wytworni i wbudowanie gotowej stabilizacji),

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robdt,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— utylizacja materiatow nieprzydatnych, niebezpiecznych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdow
produkcji betonu.

4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, Politechnika Gdaniska, GDDKIiA, Gdansk,
2014
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D.04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkow drog
wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C 30/37, warstwa grubos$ci 25 cm po zageszczeniu (zatoki) wraz z
pielegnacja piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Pod budowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 30/37 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa wytrzymatosci na Sciskanie - klasyfikacja obejmujgca rodzaj betonu (zwykty, ciezki lub lekki), minimalng
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych (o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm) oraz
minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na probkach szesciennych (o boku 150 mm)

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskfadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d6o/dlo,
gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.(X) ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" [I] pkt 2.

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBD1M.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowe] nalezy stosowac cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1 [S] klasy
32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM li, hutniczy CEM Ill lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN
12620 [ID].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-S-96014 [7].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2 [6].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnosé z cementem. Zaleca sie wykonac¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBD1IM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtékniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 KPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m' zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 16/20.

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-5-06250:1998, poddanym 25 cyklom
zamrazania i odmrazania, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwarni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
-przewoznych zbiornikdéw na wode,

-uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

-mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych Iu b ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [l] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1.roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3.pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

-usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST 0-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtfoza

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalert dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST 0-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST 0-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014 [7]):

a) w gbérnej warstwie do gtebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda |,
b) w warstwie nizszej gtebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014 [7] oraz punktu 2.2.8
niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5"C do 25"C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25"C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30"C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5"c dopuszcza
sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5"C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w wytwaorniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206+A1 [9]. Domieszke napowietrzajgcy nalezy
dozowad razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszaki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdét, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice
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powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°c, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
ukfadarkg mechaniczng, ktdéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby dzielity podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. jesli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy n
1,5:1.

iz

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin masami na

zimno.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchn
po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac Scisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywacd na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowe]j oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25"C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

ia,

75



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 7.

7.2. jednostka obmiarowa

jednostkg obmiarowg jest m' (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja’

- przygotowanie podtoza,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] oraz
niniejszej st.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [I] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m' podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zaku pu materiatow,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych i ich wypetnienie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1 Cement. Czesc |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

7. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania

8. PN-B-06025 Beton zwykty

9. PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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Kruszywa do betonu
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBD1M, Warszawa 2001

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P PMB
25/55-60 w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich i obiektow mostowych. Modernizacja
DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC16P dla KR3-4, klasa drogi G wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 i 2016
GDDKIA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:
— podbudowy z betonu asfaltowego AC16P dla KR3-4, klasa drogi G,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw
nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
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L. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4
2. | Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6
3. | Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze PMB 25/55-60 WT-2 2014 —czes¢ | pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591
pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014 —czes¢ |
6. | Granulat asfaltowy
pkt. 7.4
7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 —czes¢ |
8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6
i pkt. 8.2.1.3 tab. 8

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych
Zataczniku nr9.2.1 i Zataczniku nr9.2.3 RID 1/6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014 —
czesc | pkt. 7.4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWIORB.

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw

2.3.1. Materiaty do potgczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il wg
tabeli 2.

Tabela 2. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
p falt lub elast . . .
Warstwa KR3-4 asy as ? OW.e N .e astyczne KR3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne
odbudow tasmy bitumiczne + $rodek gruntujac
P Y + $rodek gruntujacy € jacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czes¢ Il
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01a.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku Srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych
takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych
srodkéw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci

Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.1 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic

zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji przetargowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata

sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét.

Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych

i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych

okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu isprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy

zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do

produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowe] kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21

[54].

Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka

adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 7.4,

— przekazywac Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego

jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢

do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb

podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na

budowe.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic

zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji przetargowej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno byé:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy wynosi 15 mm

dla klasy drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L.

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.3.1
niniejszych STWIORB.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora

Nadzoru préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem

sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna potgczy¢ wykonanie préby

technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego.

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji przetargowej. llos¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem

zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po

dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na zgdanie Inspektora Nadzoru warstwa podbudowy i wigzgca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu automatycznego

sterowania grubosci warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢

wyznaczona przy uzyciu stalowej linki po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka. Rozstaw
pretow podtrzymujgcych stalowg linke niwelety nie moze by¢ dtuzszy niz 10 metrow.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
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— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie

wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po uprzednim

uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz

podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki

roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic

szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢c w celu

zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg przetargowg. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem

nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowad zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie

wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Pofgczenia technologiczne

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.3.1 niniejszej

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc 1.

5.9.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem

talerzowym.

KrawedZ boczna ztagcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokosci

warstwy liczagc od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposdb wykonania zfgczy

Wymagania ogdlne:

— zfacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zfacza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach két,

— zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 —czes¢ |Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
zinnych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowga zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.3.1.

lloé¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m?.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc¢ |l

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
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przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych

powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: Zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 3,

Tablica 3. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wrhasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN mieknienia
14023 [66]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
lepiszcza [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
mieknienia lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
[22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan
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Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1(31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos$¢ wolnych przestrzenitgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowacd
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

* badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

* badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowigzkowo muszg by¢
przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwoscig podang w STWIORB
Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajgce Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwosé
badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sg rowniez podstawg do odbioru.
W przypadku rozbieznosci w wynikach badarh Wykonawcy i ZDW Krakdéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajacego/Wykonawcy.
W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami
STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowacd o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

— uziarnienie,

— zawartosc lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

) dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pkt. 6.4.2.416.4.2.5),

)

b)
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— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia ?),

— grubos$¢ warstwy lub iloéé zuzytego materiatu @,

— réwnosc podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni @,

— ztacza technologiczne,

— szerokos¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

) dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 probka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potdéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robdt zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czestotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt.

5.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo

nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej

i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz

poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia

ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

)

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w przedmiarach robot. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa scieralna
Warunki oceny +wigzgca +podbudowa Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy  z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardéw | 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych 3,0 + 8,0 %

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacy spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy oznaczona pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina wynosi 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw podbudowy wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)

pomiedzy teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosé
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy wigzacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakdéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy. Inspektor
Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
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zostang zlecone niezaleznej jednostce badawcze] zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami tych badan obcigzony
zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z wymaganiami STWIORB ,w przeciwnym razie koszty
ponosi Zamawiajgcy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH
W STWIORB  PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytutu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (> 98%) i zawartosci wolnych przestrzeni (zgodnie z SST)
dla poszczegdlnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych (suma
odwiertéw wykonanych przez Zamawiajagcego i Wykonawce — odcinki objete sprawdzaniem wyznacza
Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla  wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego
reprezentowanego przez co najmniej 4 probki i wiecej, powyzej 80% uzyskanych wynikow wskaznika
zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertéw z kazdej warstwy byta nie
mniejsza od wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji
iloé¢ uszkodzen (przetomow, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy $cieralnej na tym
odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiane warstwy scieralnej na catej szerokosci
jezdni wtgcznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat tylko za uszkodzenia
nawierzchni wynikajgce z zakresu wykonania robdét objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikow dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badarn dotyczg warstwy Scieralnej,
Zamawiajgcy moze zdecydowac o wykonaniu dodatkowej warstwy scieralnej uszczelniajgcej o grubosci
minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (= 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objetg sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytutu zanizenia w  zakresie  grubosci warstw z  mieszanek  mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce):

— zatoZzono potracenia za niewtfasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC | — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw oraz wymagana s$rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

pak'?t:. warstwa scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
wigzgca + podbudowa . i
- scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
J
dla wartosci pojedynczych o
L o . 0 + 10%, ale nie wiecej niz . .
wynikow pomiarow grubosci o &CE 0+5% 0+ 10% 0+ 10%
. ) 1,0 cm

wbudowanej warstwy




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC16P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC16P) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna
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39.

40.
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43.
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54,
.2. Inne dokumenty
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PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalerl na drogach krajowych - WT-1 2014
— Kruszywa. Wymagania techniczne.

Techniczne.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt STWIORB s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W i warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich
i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

— warstwy wigzacej z AC 16 W, dla KR 3-4, droga wojewddzka klasa drogi G,

— warstwy Scieralnej z AC 11 S, dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

— warstwy wigzacej z AC 16 W dla KR 2, drogi gminne, klasa drogi D,

— warstwy scieralnej z AC 11 S, dla KR 1, zjazdy,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB  s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzgce

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace dla ruchu KR1-2, KR3-4 nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wigzgcych

Wymagania

Lp. | Materiat AC1l6 W AC16 W
KR1-2 KR3-4
Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.
Kruszywo nietamane drobne

lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

WT-1 2014, Tablica 9.

3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
4. Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWIORB
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11.
6. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591 W?ﬁi,i%iiggg
7. | Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB
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2.3. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy scieralne
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy scieralne dla ruchu KR1-2 nalezy stosowaé materiaty podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw $cieralnych

Wymagania
Lp. | Materiat AC 11S
KR1, KR2
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
2 Kruszyyvo nlefaman.e d.robne WT-1 2014, Tablica 13.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15.
5. Asfalt 50/70
wg PN-EN 12591
6. | Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWIORB

2.4. Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wigzgce Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il wg
tabel 3i 4.

Tabela 3. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KR1 KR1 Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR2 KR2 bitumiczne + srodek gruntujacy
Pasy asfaltowe lub elastyczne
Warstwa wigzaca tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy
KR3-7 KR3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Scieralna KR 3-7 | Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco

KR1-7 | Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wiazaca + $rodek gruntujacy

94



Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowacé Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do pofgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2
2016 —czesc I,

2.7. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Potgczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne — srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watow wodg,

— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 11S, AC 16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowac mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

5.2.1. Warstwa wigzaca

Mieszanka AC 16 W powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6i 7

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W AC16 W
KR1, KR2 KR3-4
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki zageszczania . , , Wymiar mieszanki
Metod ki bad
wg PN-EN 13108-20 etoda i warunki badania Clew

Witasciwosé
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KR1, KR2

dziatanie wody

badanie w 25°C?

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12637-8, p. 4 Vmax 6,0
&/Olr;fnf’;f]?“zeme C.1.2,ubijanie, VEBomin 6o

vP 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80
lepiszczem
Zawa rtoéé. wolnych C.1.2,ubijanie,
prgestrzem ‘ W x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mieszance mineralnej

‘s . PN-EN 12697-12, h i
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 40°C 7 iednvim ¢ iréi: Zz\r:?;\;\g:]lgw
2x35 uderzen jednym cy ' ITSRso

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Warunki zageszczania

Wymiar mieszanki

Whadciwodd M . i .
asciwos¢ wg PN-EN 13108-20 etoda i warunki badania AC16 W
KR3-4
Zawartosc'wolnych C.1.3, u,bljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie Pos - PN-E.N 12697-22, metoda B w WTSaro,15
deformacie trwate @9 | p powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD
) 100 60°C, 10 000 cykli AR7.0
. - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 40 °C z jednym cyklem zamrazania®, ITSso

dziatanie wody

uderzen

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014

w zataczniku 1

c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2

2014 w zatgczniku 2

5.2.2. Warstwa Scieralna

Mieszanki AC 11 S powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosé AC11S
KR1, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum”) Bmins,s
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wtasciwosé Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN 13108-20 KRL, KR2
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin 1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin 75
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50
pr-zestrzen.l w mieszance | o« PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mineralne;j
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12.697_120 [351'
wod uderzer przechowywanie w 40°C z jednym ITSRao
y cyklem zamrazania, ? badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wyrdéwnawczg, wigzacg i scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzgcg wynoszg 12 mm
(droga klasy G i Z) i 15 mm (droga klasy D), natomiast pod warstwe scieralng 9 mm (droga klasa Z) i 12 mm (droga
klasa D).

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]j oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsjg asfaltowg poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z zapisami
STWIORB D-04.03.01.

Zalecana ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza powinna by¢ zgodna z STWIORB D-04.03.01.

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac
rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Na zgdanie Inspektora warstwa wigzgca musi by¢ wbudowywana przy uzyciu automatycznego sterowania grubosci
warstwy i elektronicznego utrzymania niwelety. W takim przypadku niweleta drogi musi by¢ wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka. Rozstaw pretdw podtrzymujgcych
stalowg linke niwelety nie moze by¢ dtuzszy niz 10 metrow.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16
m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11.

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0
Warstwa $cieralna +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC
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Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartosc¢ wolnych przestrzeni
zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR1, KR2 >98 1,0+ 4,5
AC16 W, KR1-2 > 98 20+7,0
AC 16 W, KR3-4 > 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja przetargowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki. Podczas
rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztgcza podtuzine i poprzeczne. Potgczenia technologiczne powinny
by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Materiaty do wykonania ztgczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej, krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.
,buta” (,na gorgco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawed?
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié

badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

¢ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

¢ badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoscé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowigzkowo muszg by¢

przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z

czestotliwoscig podang w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor

nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajgce Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakdéw (rodzaj i czestotliwos¢

badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sg rowniez podstawg do odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne

dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.

Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami

STWIORB , w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezent Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa  ?:

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

101



— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia ?,

— grubosé¢ warstwy lub iloéé zuzytego materiatu @,

— réwnosc podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni @,

— ztacza technologiczne,

— szerokos$¢ warstwy,

— ocena wizualna warstwy,

— wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robdt zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badar Drogowych ZDW Krakéw. Rodzaj i czestotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.3.4. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy

9.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo

nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej

i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-

13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz

poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia

ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Pakiet: warstwa scieralna Warstwa wigzagca | Warstwa $cieralna
+wigzaca +podbudowa

102



asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
grubosci zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0
cm

0+10% 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej
warstwy.

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej i wigzgcej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze rownosci podtuznej warstwy wigzgcej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalna wartos$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm (droga
klasy D).

Maksymalna wartosé odchyler rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm (droga klasy G i Z) i 12 mm
(droga klasy D).

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjag +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byc¢
wykonywany nie rzadziej nizco 5 m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej wynosi 6 mm (droga klasy Z) i 9 mm
(droga klasy D).

Maksymalna warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzgcej wynosi 9 mm (droga klasy G i Z) i 12 mm
(droga klasy D).

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm), przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
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aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

6.4.2.8. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakdéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek.

6.4.2.9. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe zostang zlecone niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez obie strony. Kosztami
tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami STWIORB
w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEENIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH
W STWIORB ~ PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytutu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (> 98%) i zawartosci wolnych przestrzeni (zgodnie z SST)
dla poszczegdlnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych (suma
odwiertow wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce — odcinki objete sprawdzaniem wyznacza
Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla  wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego
reprezentowanego przez co najmniej 4 prébki i wiecej, powyzej 80% uzyskanych wynikéw wskaznika
zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertéw z kazdej warstwy byta nie
mniejsza od wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji
ilos¢ uszkodzen (przetomodw, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy Scieralnej na tym
odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiane warstwy scieralnej na catej szerokosci
jezdni wtgcznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat tylko za uszkodzenia
nawierzchni wynikajgce z zakresu wykonania robét objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotyczg warstwy Scieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowac o wykonaniu dodatkowej warstwy Scieralnej uszczelniajgcej o grubosci
minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaZnika zageszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (= 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objetg sprawdzaniem.

6.5.2 Z tytutu zanizenia w  zakresie grubosci warstw z mieszanek  mineralno-bitumicznych

z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce):
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— zatozono potracenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC | — ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikdow pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
- Warstwa Warstwa Warstwa
wiazaca + podbudowa - =
- scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych o
. o . 0 + 10%, ale nie wiecej niz
wynikow pomiarow grubosci ! CE 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
) ) 1,0 cm
wbudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego jest 1 m? [metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wfasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustdw deszczowych, itp.
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— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

— obciecie krawedzi,

— posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$c 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

11  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosc¢ na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka SMA
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23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na cemencie i/lub

wapnie. Wymagania i metody badan.
10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarska — GDDKIiA, Gdansk
2014.
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

29. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDIM,
Warszawa 2004.

30. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
— Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

29. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzes$nia 2014 roku.

30. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt STWIORB s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej

w dalszym ciggu mieszanka SMA 8, w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkdéw drég wojewddzkich i obiektéw

mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w

ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

— warstwy $cieralnej z SMA 8 z asfaltem modyfikowanym dla KR3-4, wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, dostarczonej przez producenta, klasa drogi G.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okresSlonym sktadzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym

uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy

jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw

mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicijami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej z SMA dla KR3-4 nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania
Lp. Materiat SMA 8iSMA 11
KR3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 2014 Tablica 16
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Wymagania

Lp. Materiat SMA 8iSMA 11
KR3-4
2. | Kruszywo tamane drobne WT-1 2014 Tablica 17

WT-1 2014 Tablica 18

3. | Wypefniacz Uziarnienie wypetniacza wg tablicy 24 w PN-EN 13043

Asfalty
4. PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
warunkéw dla asfaltow modyfikowanych polimerami

5. | Srodek adhezyjny pkt. 2.4 niniejszych STWIORB

6. | Stabilizator mastyksu pkt. 2.5 niniejszych STWIORB

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegdlnych, za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania
wymagan wspodtczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego
sypkos¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Whasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz:

Gc90/10
2 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizsza niz: ¢
1
3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej Ci00/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedfug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe, lub polimerowe, spetniajgce wymagania
aprobaty technicznej . Wtdkna mogg by¢ stosowane w formie granulatu .

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Stabilizator mastyksu ma posiada¢ wazng aprobate techniczna.

Mozna zaniechac stosowania stabilizatora , jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il wg
tabel 3i 4.
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Tabela 3. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorgce przy zimnym”)

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczne tasmy bitumiczne Elastyczne tasmy bitumiczne
L KR3-4 , . KR3-4 B .
$cieralna + $rodek gruntujacy + $rodek gruntujacy

Tabela 4. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy
$cieralna KR3-4 lub zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2
2016 — czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica
2 punkty od 1do 11.2.8.

2.7. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu powinna odpowiadaé wskazaniom Producenta.

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubosciag wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuzne;j,

—  skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamii nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢
tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowac mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego
podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.

wtasciwosé SMA 8 SMA 11
KR3-4 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 50 65

5,6 35 60 35 45

2 20 30 20 30

0,125 9 17 9 17

0,063 7 12 8 12

Orientacyjna 0,3 1,5 0,3 1,5
zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, [%

(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 6,6
minimum-)

rownania:
d 650 ,2

*yMinimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug

Tablica 5.

warstwy Sciera

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki SMA 8, SMA 8,
Wtasciwosé zages;lfl%:wa we Metoda i warunki badania SMA 11 SMA11
Zawartosc
C.1.3, ubijanie, Vmin1,5 Vmin2,0
WO|nYCh . 2x50 uderzen PN-EN12697-8 [33], P- 4 Vma><3,5 Vma><3,5
przestrzeni
PN-EN 12697-22
Odporno$é na C.1.20, 6.9 , metoda WTSAIR max0,15/
deformacje watowanie B w powietrzu, PN-EN WTSakma0 15 WTS, 9
e o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 |  PRDaRma90 i
98-r100 000 Cyk'l [38] AIR max7,0
PN-EN 12697-12 [35],
S - przechowywanie
Wrazl 1.1
raziwose ¢1l, Ub”am?’ w 40°C z jednym cyklem ITSR minso
na dziatanie wody | 2x35 uderzen . b)
zamrazania®,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18,
k - BD max0,3
lepiszcza pkt 5

Wspdtczynnik
luminancji

Zgodnie z zatacznikiem 4
WT-2:2014-czesc |

Qu - podac wartos¢

b

3 grubos¢ ptyty: SMA 8 i SMA 11 — 40 mm,

) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014-czesc |,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 2014-czesé |,

9 dotyczy kategorii ruchu KR7

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkgji,

w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane

i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny byc

okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.9.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata

temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢

wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki

mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w przedziale wskazanym przez Producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe Scieralng wynoszg 9 mm.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg przetargowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu

automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie

pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na

samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢  wykonane w ilosci podanej pkt  7.3.3.1

WT-2 2016-czesc¢ I, przy czym:

—  nalezy stosowac emulsje modyfikowang polimerami,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
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warstwy Scieralnej

uszczelni ja,
— dobranailos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang szczepnos$¢ miedzywarstwowa.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢é rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg

w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Kontrole sczepnosci przeprowadza sie na budowie z wywierconych prébek nawierzchni mineralno-bitumicznej.
Badanie nalezy wykona¢ w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie
naprezen scinajgcych pomiedzy dwiema ztgczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi. Wytrzymatosci na scinanie
potgczen miedzy warstwami:

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie pofaczenia pomiedzy:

- warstw wyréwnawcza/Scieralna lub wigzgca/scieralna > 1,0 MPa.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac
mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot rzed przystgpieniem do
P prey ap W czasie robot
robdét
Warstwa scieralna o grubosci +5 45
230 mm
Warstwa scieralna o grubosci +5 2410
<30 mm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy SMA
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Projekt bos¢ i . ) .
Typ i wymiar roje \i)l\;vir;jvgru 03¢ Wskazmk. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
mieszanki WY zaggszczenla [%(v/V)]
technologicznej [cm] %]
SMA 11, KR3-4 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg przetargowg. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki

SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas

zageszczania SMA.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztacza podtuzne i poprzeczne. Potgczenia technologiczne powinny

by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Materiaty do wykonania ztgczy podano w pkt. 2.6.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej, krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie

wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.

,buta” (,na gorgco”).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawed?

boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna zostaé nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goragcym asfaltem w

ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [1] albo inne lepiszcza

wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze

wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki

powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy

wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie

zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda doswiadczalng).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
—badania kontrolne dodatkowe,
— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwfocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

6.3.2.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

e badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.4. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wiercenia rdzeniowe nawierzchni mineralno — bitumicznych w ramach badan Wykonawcy obowigzkowo muszg by¢
przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Miejsca i liczbe tych wiercen wskazuje Inspektor zgodnie z
czestotliwoscig podang w STWIORB

Dodatkowo, w ramach weryfikacji badan nawierzchni bitumicznych przeprowadzonych przez Wykonawce, Inspektor
nadzoru powinien zleci¢ badania sprawdzajgce Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakéw (rodzaj i czestotliwos¢
badan okresla w tym przypadku Inspektor Nadzoru). Badania te sg rowniez podstawg do odbioru.

W przypadku rozbieznosci w wynikach badan Wykonawcy i ZDW Krakdéw, przeprowadzone bedg badania kontrolne
dodatkowe w obecnosci obu zainteresowanych stron w laboratorium Zamawiajgcego/Wykonawcy.
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W ostatecznosci nalezy zleci¢ badania arbitrazowe niezaleznej jednostce badawczej zaakceptowanej przez strony.
Kosztami tych badan obcigzony zostanie Wykonawca w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami
STWIORB, w przeciwnym razie koszty ponosi Zamawiajacy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z mieszanka mineralno — asfaltowa 2 °);

— uziarnienie,

zawartos$¢ lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia ?,

— grubos¢ warstwy lub iloéé zuzytego materiatu @,

— rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni @,

— ztcza technologiczne,

— szerokos$¢ warstwy,

— ocena wizualna warstwy,

— wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

3 dla kazdej warstwy, na kazde rozpoczete 500 mb nawierzchni jedna prébka i nie mniej niz 1 prébka na dzienna
dziatke robocza (w przypadku uktadania potéwkowego 1 probka na 500 mb pasa ruchu); w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Inspektor Nadzoru w ramach weryfikacji badan przeprowadzonych przez Wykonawce robdt zgodnie z STWIORB

moze zleci¢ badania Zespotowi Badan Drogowych ZDW Krakow. Rodzaj i czestotliwos¢ badan okresla Inspektor.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
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wynikéw pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna
+wigzaca +podbudowa Warstwa $cieralna

Warunki oceny
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wiecej niz 0+5%
wbudowanej warstwy 1,0cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [17].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej drogi klasy G nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujgca na
wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu 1,7 3,4

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wtgczenia i wytgczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy dla warstwy Scieralnej to 6 mm.
6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane] (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez S'Wiatowq Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng metode
rownowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 55C do 305C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowad z doktadnoscia do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.
Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)
- D. Wyniki podaje sie z doktadnoscia do dwadch miejsc
po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.
Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okreslone zostaty w tabeli 12:

Tabela 12. Wymagane wartosci miarodajnych wspotczynnikdw tarcia.

Klasa Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia przy
Element nawierzchni
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h
A, S Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne* 0,48%%) 0,44
Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie fgcznic 0,50**) 0,46
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie
GP,G 0,46**) 037
tacznic, utwardzone pobocza*)

*) W przypadku paséw awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym wymagania
mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.

**) Wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 km/h

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg przetargows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg przetargowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow
nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji przetargowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5 KONSEKWENCJE DLA WYKONAWCY W PRZYPADKU NIESPEXNIENIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH POSTAWIONYCH
W STWIORB  PRZY ODBIORZE ROBOT:

6.5.1 Z tytutu braku wymaganego wskaznika zageszczenia (= 98%) i zawartosci wolnych przestrzeni (zgodnie z
SST) dla poszczegdlnych warstw mineralno-bitumicznych na podstawie badan z odwiertéw rdzeniowych
(suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce — odcinki objete sprawdzaniem
wyznacza Zamawiajacy):

6.5.1.1 Dla  wybranego odcinka robdt wskazanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego
reprezentowanego przez co najmniej 4 prébki i wiecej, powyzej 80% uzyskanych wynikéw wskaznika
zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dla pojedynczych odwiertéw z kazdej warstwy byta nie
mniejsza od wymaganych w SST - bez konsekwencji, w przeciwnym razie:

—od 50% do 80 % wynikéw dla pojedynczych odwiertow jest pozytywna - wydtuzenie gwarancji o 1 rok
dla zakresu objetego sprawdzeniem z zastrzezeniem, ze w przypadku gdy w okresie gwarancji
ilos¢ uszkodzen (przetomodw, spekan, rakowin) i napraw (fat, uszczelnien) warstwy Scieralnej na tym
odcinku przekroczy 5% powierzchni nalezy wykona¢ wymiane warstwy $cieralnej na catej szerokosci
jezdni wtgcznie z warstwami niedogeszczonymi. Wykonawca bedzie odpowiadat tylko za uszkodzenia
nawierzchni wynikajgce z zakresu wykonania robét objetych umowa.

—mniej niz 50% wynikéw dla pojedynczych odwiertéw jest pozytywna — wymiana warstwy bitumicznej
na odcinku objetym sprawdzeniem. W przypadku gdy wyniki badan dotyczg warstwy S$cieralnej,
Zamawiajacy moze zdecydowac o wykonaniu dodatkowej warstwy Scieralnej uszczelniajgcej o grubosci
minimum 3 cm.

6.5.1.2 W przypadku wskaZnika zageszczenia dla pojedynczego wyniku mniejszego od 96,4%, odcinek objety
sprawdzaniem wskazany przez inspektora nadzoru inwestorskiego jest nie do odbioru niezaleznie od
procentowego udziatu probek dobrych (= 98%) i ztych (<98%) jak wyzej w punkcie 1.1.1. Nalezy wtedy
wymieni¢ warstwe bitumiczng objetg sprawdzaniem.
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6.5.2 Z tytutu zanizenia w  zakresie  grubosci warstw z  mieszanek  mineralno-bitumicznych
z odcinka budowy objetego sprawdzaniem (suma odwiertéw wykonanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce):

— zatoZzono potracenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno —
bitumicznych,

—  potracenia beda naliczane zgodnie z wytycznymi podanymi w INSTRUKCJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA
DROGACH KRAJOWYCH CZESC | —ROBOTY DROGOWE pkt 2.3 str. 13 i pkt 3.3 str. 26.

Wymagania dot. grubosci warstw:

— wymagana srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw oraz wymagana s$rednia grubosc¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni —
bez tolerancji.

— jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy scieralnej i 10 % w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
| VLT 5 vz:|+W:;dbcLedlc?\..:j Warstwa Warstwa Warstwa
azaca + poc © scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci pojedynczych 0 = 10%, ale nie wiecej niz
- . P .. - 0, d r . . .
wynikow pomiarow grubosci ! 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
) ) 1,0 cm
wbudowanej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbierana warstwa Scieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po
wykonaniu warstwy $cieralne;j.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

wykonanie pofgczen podtuznych i poprzecznych,

uszorstnienie nawierzchni,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

1  PN-EN 12591

2 PN-EN 14023

3 PN-EN 13043

4 PN-EN 12697-8
5 PN-EN 12697-11
6  PN-EN 12697-12
7 PN-EN 12697-13
8  PN-EN 12697-18
9  PN-EN 12697-22
10 PN-EN 12697-27
11 PN-EN 13108-20
12 PN-EN 13108-21
13 PN-EN933-1

14 PN-EN 933-3

15 PN-EN 933-4

16 PN-EN 933-5

17 PN-EN 933-6

18 PN-EN 933-9

19 PN-EN 933-10
20 PN-EN 1097-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode (oryg.)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00327
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00327
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00292
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00292
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00203
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00203
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00088
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00088
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00091
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00091
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00369
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00369
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00368
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00368
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137

Scieranie (mikro-Deval)

21  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

22 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

23 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza (oryg.)

24 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.)

25 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

26 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna (oryg.)

27 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (oryg.)

28 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

29 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

30 PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

31 PN-EN196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

32  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

33  PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

34 PN-EN932-3 Badania podstawowych  wifasciwosci  kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

35 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

36 PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

37 PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

38 PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej (oryg.)

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

39 PN-EN 12697-6

40 PN-EN 13808

10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdarniska — GDDKIiA, Gdansk
2014.

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

43. Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.

44. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
— Kruszywa. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

45. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzes$nia 2014 roku.

46. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.50-00209
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00141
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00141
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-75.140.00-00174
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00286
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00286
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania
pn.: Modernizacja odcinkéow drog wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta
Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w
ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej zatok z kostki brukowej betonowej typu ,Behaton” o grubosci 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogélne

Kostke betonowg nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prdobkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prdobkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci £2 mm,

- na szerokosci  +2 mm,

- na grubosci =3 mm.
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Kolory kostek powinien odpowiadaé¢ STWIORB.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposodb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Zatgcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztattiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubos$¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
> 100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpor.nos.c L e b Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem . ) . 2
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosg) spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosg,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
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tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

warstwa $cieralna lub caty element) we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [1],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm
lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
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przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

W przypadku przebudowy zjazddw dopuszcza sie ponowne uzycie kostki pochodzacej z rozbidrki nawierzchni danego
zjazdu.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z przedmiarami. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci
3cm po zageszczeniu. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po
utozeniu kostki betonowej nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg przetargowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
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sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykorczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢: zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 b).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreSlonymi w pkt. 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Badanie wtasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 nalezy wykonac na materiale pobranym z budowy.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.2
Biezaca kontrola w 2 punktach
) ) ) . dziennej dziatki roboczej: grubosci, Weg pkt. 5.4;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym . . ) . )
2 . iy spadkow i cech konstrukcyjnych w | odchytki od projektowane;
lub metoda niwelacji) , ) . L.
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
przetargows i specyfikacjg
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc z dokumentacjg przetargowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne  wysokoSciowe

instrumentem pomiarowym)

(pomierzone

Przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- o L

68/8931-04 [7] tatg czterometrowg) w. Nierdwnosci do 8 mm
e) rownos¢ w  przekroju poprzecznym

.(sprawdzo.na tata proﬂloyval. z poziomnica Przewity miedzy fata

i pomiarze przeswitu klinem Jw. . .

. . a powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg w Odchytki od dokumentacji

niwelacji) ' przetargowej do 0,3%
g) szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona w Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm
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h) szeroko$¢ i gtebokos$¢é wypetnienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej Wg pkt. 5.5.4

Wg dokumentacji
Kontrola biezaca przetargowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

i) sprawdzenie koloru kostek idesenia ich
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach
charakterystycznych

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 3c do 3g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, Wg pkt. 5.5.4
obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okres$lone w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,
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ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008

2. PN-EN 13242
3. PNEN206+A1
4, PN-EN 197-1

5. PN-EN 1338

6. BN-68/8931-04
7. PN-EN 13139

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkc;ji
betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do zaprawy
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég
w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drog wojewddzkich i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na
terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi oraz punktowymi elementami odblaskowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci min. 3,0 mm. Nalezg do
nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdt.

1.4.10. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

132



Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowang lub jest

zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych,

oznakowac wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego, kulek

szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych,

po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i

wprowadzone do obrotu. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych.

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz

zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pézn. zmianami) wyrdb, ktérego dotyczy

Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy

wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli

producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacg aprobate techniczng,

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych

ocen technicznych i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong

przez producenta krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. zawierajaca

ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r..

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 wykorzystujgc Warunki Techniczne POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowac znakiem budowlanym

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z

pdzn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje

zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane witasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie iweryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowe] producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego

ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajgcy niezbedne

informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
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Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowacé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3al.

Wihasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Do oznakowan poziomych nalezy stosowa¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy), tzw.
aktywne PEO. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej
i odpowiednich aprobatach technicznych. Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywac¢ odpornosé na
Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3
mm/min

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne izgodne
z Dokumentacjg przetargowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB ,
zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okresdlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodga pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas robdt

Oznakowanie poziome na czas robdt powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,21i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L, X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
L, X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
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Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu

catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z

uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z

blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co

najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w

POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny

znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdow do poziomego oznakowania drog. Okres

gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji przetargowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg przetargowsa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowanga, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosSci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami

recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z

mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosc¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementdéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanych elementéw mocujgcych, wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— rownomiernosci mocowania elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu

uptywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5

podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
1 s
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych
2 wspotczynnik zatamania $wiatfa - >1,5

zawartosc kulek z defektami % 20
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania
Okres statosci witasciwosci materiatow do znakowania przy L

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
1 ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
- 20ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w
5 okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m-2 Ix-1 >200 R4
- 20ttej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 Wspc"a’fczynnik odblasl.<u RL dla ‘ozn-akowania suchego od 7 med m-2 1 > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik  odblasku  RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
5 |- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 20ftej - >0,30 B2
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
6 | biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 20tte] - >0,40 B3
- >0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
7 |- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m™ Ix* >130 Q3
i mecd m2 Ix? > 160 Q4
mcd m2 Ix? > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
8 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mecd m™2 Ix* >100 Q2
~ iohtel med m2 Ix? >130 Q3
mecd m2 Ix? >80 Q1
9 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
10 Tr.vva.’fos'c' oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 i
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 |wdzien h <1 -
W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, mcd m2 Ix? >200 R4

—  70ttej tymczasowej med m™2 Ix? >150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Ru dla oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m*2 Ix’? >150 R3

— dftej mcd m™? Ix* > 100 R2
3 W'sp(.)’fczynnlk odblasku R dla angkowanla suchego od 7 med m2 Il > 100 RO

miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik  odblasku  RL dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | med m2 Ix? >50 RW3

po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku  RL dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m2Ix? >35 RW2

wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14

do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  106ttej - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix’? >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 160 Q4

— i6tte] mcd m™ Ix* >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m™? Ix? >130 Q3

i mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg przetargowgq i

Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym

warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o = 5mm

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg przetargowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

— przygotowanie materiatéw,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg przetargowa,
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ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

przygotowanie materiatdw,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podfoza,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

pomiary i badania,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

5.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8.

9.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2017 poz. 1983)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

Scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: Modernizacja odcinkéw drég wojewddzkich

i obiektéw mostowych. Modernizacja DW 965 na terenie miasta Bochnia.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem:

—  Scieku z dwdch rzeddw kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej

grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowej.

— Scieku z czterech rzedow kostek brukowych betonowych 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-

piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu i tawie betonowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z

nawierzchni jezdnii chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z

nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — éciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzeddw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi scieku (patrz zat. 3i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dfugosci Scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na
gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definiciami  podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 14188-1 [6].

2.4. Prefabrykowane elementy scieku

Wymaga sie, aby prefabrykaty spetniaty wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych dla klasy 3- warto$é $rednia < 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

145



— odporno$¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wiecej niz 23 mm, nie wiecej niz 20000 mm3/5000 mm? (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy Sciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy Bohmego),

— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zat. F w/w normy),

— nasigkliwo$é — nie wiecej niz 6% (pomiar wykonany wg zat. E w/w normy).

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206 (3] klasy C 25/30.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

— na dtugosci: +£ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

2.5.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke o wysokosci 8 cm i parametrach podanych w STWIORB D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki

brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikdw.

2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania stawiane kostka betonowym powinny by¢ zgodne z pkt. 2. D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej

betonowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikow.

2.5.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.6. Beton na tawe

Do wykonania taw pod sciek nalezy stosowac beton klasy min. C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykfadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni scieku z
betonowych kostek brukowych,
ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji przetargowej, STWIOR, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie
powodujgcy uszkodzen opakowania.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacjg przetargowa.

5.3. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

tawy zwirowe o wysokosci 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda. tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.3.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw betonowych

Ustawienie Scieku z prefabrykowatéw betonowych — typ tréjkatny powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie betonowej C12/15.

Ustawienie Scieku z prefabrykowatéow betonowych — typ muldowy powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm i tawie z pospdtki o grubosci 10 cm.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie $cieku z dwdch rzeddw kostek brukowych betonowych na wczesniej wykonanej pod kraweznik tawie
betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe]j o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Ustawianie
kostek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek ukfadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m

tawy,

c) wymiary i réwnosc¢ fawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przytozong czterometrowa tata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

d) niweleta scieku, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

e) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora

moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,

f)  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

g) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod fawe,

wykonana tawa,

wykonane podsypki.

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— wykonanie podsypki,
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— utozenie scieku z wypetnieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

3. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Inne wymagania:

Zamawiajacy na podstawie art. 95 ust. 1 ustawy Prawo Zamowien Publicznych (PZP) wymaga zatrudnienia przez
Wykonawce lub Podwykonawce na podstawie umowy o prace osob wykonujgcych czynnosci w zakresie realizacji
zamowienia, jezeli wykonanie tych czynnosci polega na wykonywaniu pracy w sposéb okreslony w art. 22 § 1 ustawy
z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy.

Wymaganie powyzsze dotyczy pracownikdw wykonujgcych czynnosci w zakresie realizacji zamdwienia: bezposrednie
wykonanie ustugi (Specyfikacje Techniczne) - wszyscy pracownicy fizyczni wykonujgcy ustugi objete niniejszym
zamdwieniem.

Szczegotowy sposéb dokumentowania oséb, o ktérych mowa w art. 95 ust. 1 ustawy PZP, uprawnienia
Zamawiajgcego w zakresie kontroli spetniania przez Wykonawce wymagan, o ktérych mowa w art. 29 ust. 3a ustawy
PZP, oraz sankcji z tytutu niespetnienia tych wymagan, rodzaju czynnosci niezbednych do realizacji zamowienia,
ktérych dotyczg wymagania zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez Wykonawce lub Podwykonawce osdb
wykonujacych czynnosci w trakcie realizacji zamdwienia, zawarte sg we wzorze umowy.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00125

